
͒ͦͭͦͪ͟ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ 
͔ͪͭͦͪ͟ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ζ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ 
͙͔͙ͣͤ ˣΦˣΦ ˥͍͙͍ͦͪͦ͒ͦͦ͊͟η

ʉʘʣʘʝʚ

ɹʘʜʤʘʂʘʪʠʥʦʚʠʯ

˾˩˴́˻˾ ˿˻˭ˮ˨ˢ́˩˶̎˹̍̆ ˮ˨˩˯Υ
˾ˢ˭ˤˮ́ˮ˩ ˮ ˨˻˿́ˮˬ˩˹ˮ̒ ˴ˢ˶˸˥̂

ω   ˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ  
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όнллл ͎Φύ

ω˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ  όнллр ͎Φύ
ω˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊  
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ όнлмл ͎Φύ

ω   ˽ͦ;͖ͭͤ·͚ ͔͙͊͊͒ͣ͟͟ ˢ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ό͎Φ ˸͍ͦͫ͊͟ύ 
ω   ˽ͦ;͖ͭͤ·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˮͫͫ·͟-˴ͯ͡Έ͎͎͍͔͎ͫͦͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊
ω˽ͦ;͖ͭͤ·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˢͭ·͎͎͙͍͔͙͔ͪ͊ͯͫͦͦͦͫͯͤͪͫͭͭ͊͟ ͙ͣΦ ̆Φ ˨ͦͫͣͯͻ͔͍͊ͣ͒ͦ͊
ω˽ͦ;͖ͭͤ·͚ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˭͊ͨ͊͒ͤͦ-˴͊͊͘ͻ͎͎͙͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͫͦͦͦͫͯͤͪͫͭͭ͊͟ ͙ͣΦ ˸Φ ͔͙͍̂ͭͣͫͦ͊
ω˽ͦ;͖ͭͤ·͚ ͒ͦͭͦͪ͟ ˸͎ͦͤͦ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 



1991-мффн ͎͎Φ -͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙͙͎͎͙̏ͫͭͤͫͦͦͦͪͫͨͦͦͣ͊͟͟͡͡Φ
1992-мффо͎͎Φ -͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙ ͫͨͦͪͭ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎Φ ͙̏ͫͭ͊͡Φ
мффр ͎Φ -ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ˸͔͔͍͗ͦͭͪ͊ͫͦͣ͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍͊͒ͪͦ͟ ͙ͨͪ 
˴͊ͣ͡·ͼͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ͙̏ͦͤͦͣͫͭ͟-͍͍͔ͨͪ͊ͦ͒ηΦ
1993-мффу ͎͎Φ -͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ˢͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ ͨͦ ͎Φ ͙̏ͫͭ͊͡Φ 
1998-мффф ͎͎Φ -͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͙ͭͯͪͣͯ͘ ͙ ͫͨͦͪͭ͊ ˸Ή͙͙ͪ ͎Φ ͙̏ͫͭ͊͡Φ
мффф ͎Φ -͎͍͊ͤ͡·͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ ˽͔͍͎ͪͦͦ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Ύ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟ΎΦ
1999-нллу ͎͎Φ -͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͙͙ͣͤͫͭͪ͊Σ ˸͙͙ͤͫͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟ΎΣ ͎Φ ͙̏ͫͭ͊͡.
нллп ͎Φ -͊͘΅͙ͭ͊ ͙͚͊ͤ͒͒͊ͭͫͦ͟͟ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͼ͔ͤͤͦͫͭͤ·ͻ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͚ ͊͟͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ 
͔͔͙ͨͪͦ͒ͦͤ͡Ύ ͔͍͙͎͍͔͔͙͒͊ͤͭͤͦͦͨͦ͒ͤΎ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟η ͫ ͙͔͙͔ͨͪͫͯ͗͒ͤͣ ͯ;͔͚ͤͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟Φ
нллт ͎Φ -ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ˾͙͚ͦͫͫͫͦͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ζ˥͍͔͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͙ 
͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ηΦ
2008-нлмм ͎͎Φ -͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ -
˸͙͙ͤͫͭͪ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾˴Φ ͎Φ ͙̏ͫͭ͊͡Φ
нлму ͎Φ -͊͘΅͙ͭ͊ ͚͒ͦͭͦͪͫͦ͟͟ ͙͔͒ͫͫͪͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔͔ͭͣ ζˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͙ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙͔ͨͪͣ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͯͪ͒͟Ό;ͤ·ͻ ͍͔ͦͼ ˴͊ͣ͡·͙͙͟ηΦ
˿  нлмм ͎Φ -ͨͦ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ -͔ͪͭͦͪ͟ ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ζ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͙ͣΦ ˣΦˣΦ ˥͍͙͍ͦͪͦ͒ͦͦ͊͟ηΦ
˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͔͎͎͙͙ͨ͒͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͦ͋΅͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͯ͟ 
͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͟͡ ͔͔͋ͦ͡ 380 ͤ ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦΦ

˾͙ͦ͒ͫ͡Ύ  нп ͣ͊ͪͭ͊ мфсс ͎Φ ͍ ͍ͫͦͻ͔ͦ͘ ζ͙͍͙͚̆ͦͣͯͭͤͦͫ͟͟η ˮ͟ ͙-ˣͯͪͯ͡Έ͎͚ͫͦͦͪ͊ͦͤ͊͟ 
˴͊ͣ͡·ͼ͚ͦ͟ ˢ˿˿˾Φ
1984-мфус ͎͎Φ -ͫͯ͗͋͊͡ ͍ ͪΎ͒͊ͻ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ˢ͙͙ͪͣΦ
мффл ͎Φ -ͦͦͤ͟;͙͡ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͨͦ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ζ˭͔ͦͦͭͻ͙ͤΎηΦ 
1989-мффм ͎͎Φ -͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Ύ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˤ˶˴˿˸ ˴˥̂Σ ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔ͨ;͙͊ͭ ͔͔͙ͫͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟ ˤ͔ͪͻ͍͎ͦͤͦͦ ˿͍͔ͦͭ͊ ˴ˢ˿˿˾Σ ͔͔ͫͪͭ͊ͪ͟Έ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ˤ˶˴˿˸ 
˴˥̂ ͎Φ ͙̏ͫͭ͊͡Φ

̏́ˢ˽̍ ́˾̂˨˻ˤ˻˯ ˮ ˹ˢ̂̉˹˻˯ ˨˩̒́˩˶̎˹˻˿́ˮ



ω ˽ͦ;͖ͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ όмффр ͎ΦύΦ
ω ˽ͦ;͖ͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ όнлмл ͎ΦύΦ
ω ˹͎͊ͪͯ͒ͤ·͚ ͤ͊͘͟ ζ˿ͯ͗ͯ͡ ͊ͦͤͯ͘͟η -˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ ͔͒͡ ˾˴ όнлмм ͎ΦύΦ
ω ˿ ͯ;͖ͭͦͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͙ͪͦ͡ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͍ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ό ˥͍͊͡· ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ ˢΦ ˸Φ ˻͍ͪͦ͊͡ ˿͔͍͊͊͡ˣΦ ˴Φ 
͍͍͔͖͒ͤ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ˭͔͙͔͔͊ͣͫͭͭͣ͡ 
˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ͙ͨͪ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ
ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ
ω ˽ͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͊͡˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͫͭ͊͡ 
͔͊ͯͪ͊ͭͦͣ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζмлл ͯ͡;΄͙ͻ ͍͍ͯͦ͘ ˾͙͙ͦͫͫη ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˾̅ -͙ͨͪͤ͊ͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͣΤ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯ ˴͊ͣ͡˥̂
ͫͭ͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͙͔͔͚ͨͦ͋͒ͭ͡ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ό͍ ͺ͙ͤ͊͡ 
͍·΄͙͡ фр ͍͍ͯͦ͘ ͙͘ носύΦ
ω ˽ͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͊ͯ͡;͔͖ͪ͗͒ͤ ͍͙͍͍͙͚͎ͤͯͭͪͯͦͫͪ͊ͤͭ͘͟Σ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͙͍͙ͫͭͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔ͦ͋ͤͦͤ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘Σ 
͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˴͊ͣ͡˥̂ˢ͎͔ͪͦͭͻͤͦͨ͊ͪ͊͟Σ ͺ͙͙ͦ͘͟-͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͻ͙͙ͣͦ͟-͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
΄ͦ͟͡Τ ͎ͣͤͦͦ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͍͍͔͔͙͚ͤͦͦ͒ͤΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͫͦ͒͊͘Όͭ ͔͍͒ͦͯ͡Ό ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΦ
ω ˤ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмп ͎ͦ͒͊ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊ͫͭ͊͡͡ ͔͙͔͔ͨͦ͋͒ͭͣ͡ ͔͙͎ͪͫͨͯ͋͊ͤͫͦͦ͟͟͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ 
ζ͔͍͔̉ͦ͟͡ ͎ͦ͒͊ -нлмоη ͍ ͙͔̏ͫͭ͡Φ
ω ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾̅ όнлмп ͎ΦύΦ
ω ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾˴ όнлмс ͎ΦύΦ
ω ˽ͦ;͖ͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ˹͎͊ͪͦ͒ͤͦͦ ̆ͯͪ͊͊͡ ό˽͔͊ͪ͊ͣͤͭ͊͡ύ ˾˴ όнлмс ͎ΦύΦ
ω ˹͎͊ͪͯ͒ͤ·͚ ͤ͊͘͟ ζ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͎ͦͪͦ͒ͦͣ ͙͚̏ͫͭͦ͡η όнлмс ͎ΦύΦ
ω ˹͎͊ͪͯ͒ͤ·͚ ͤ͊͘͟ ζ˭͊ ͎͙͊ͫͯ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ Ή͔͎͔͙͚ͤͪͭͦ͟η όнлмт ͎ΦύΦ
ω ˽ͦ;͖ͭͤ͊Ύ ͎ͪ͊ͣͦͭ͊ ˿͍͔ͦͭ͊ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤΎ ˾̅ όнлнл ͎ΦύΦ
ω ˣ͎͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ˨ͯͣ· ͨͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͙ ͔ͤ͊ͯ͟ όнлнм ͎Φύ

˹ˢ˥˾ˢ˨̍ ˮ ˽˻˻̋˾˩˹ˮ̒



˴˻˶˶˩˴́ˮˤ˹̍˩ ˸˻˹˻˥˾ˢ̅ˮˮ
˴͊ͣ͡·ͼ͔ͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭͦΥ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͙͊͊͡ ώ͒ͪΦϐΦ -
͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлмуΦ -мпм ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

ˤ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͍͔ͦͫ΅͊ΌͭͫΎ ͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ͙ 
͍͔͙͔ͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻΣ ͣͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
ͺͦͪͣ ͙ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͣΎ͎ͫͤͦͦ 
ͫͦͭ͊͟ ͊ͣ͟͡·ͼ͚ͦ͟ ͨͦͪͦ͒·Σ ͍͔ͦͼ ͊ͣ͟͡·ͼ͚ͦ͟ 
ͯͪ͒͟Ό;͚ͤͦ ͨͦͪͦ͒·Σ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͙ ͍͔ͪ͋͡Ό͍͒ͦ-
͙͍͋͊ͭͪ͊ͤͦ͟ ͊ͣ͟͡·ͼ͚ͦ͟ ͨͦͪͦ͒·Φ ˻͋ͦ͋΅͔ͤ 
͎͔͙͚ͣͤͦͦͭͤ͡ ͦͨ·ͭ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘ΎΣ ͔͙ͦͪͣͤ͟͡ΎΣ 
͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͫͦͭ͊͟Σ ͒͊ͤ͊ ͍ͤͦ͊Ύ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͍ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤ͊Ύ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͔͔͎ͨͣͤͤͦͦ͡ 
͔͒͊͡Σ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ ͨͦͪͦ͒ ͤ͊ ͔͋͊͘ 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ 
ͣΎ͚ͫͤͦ ͙ ΄͔͚ͪͫͭͤͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙ͻ 
͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Φ 

˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͚ͨͣͤͤͦ͡ ͋͊͘· ͊ͣ͟͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͫͦͭ͊͟ 
όͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͪ ˹ˢ˻ ˽˭ Ϧ˴͙͍͙͚ͪͦͫ͟ϦΣ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟ΎύΥ 
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͙͊͊͡ ώ͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Τ ˤ͎͎ͦͦͪ͊͒͡Υ 
˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлннΦ -мло ͫΦ -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

ˤ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͦ͋ͦ͋΅͔ͤ· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͎͔͔͚ͣͤͦͦͭͤ͡ 
͔͔ͫ͟͡ͼ͙ͦͤͤͦ-͎͔͔͙ͤͭ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͘Ό ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͊ͣ͟͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͫͦͭ͊͟ ͍ ˹ˢ˻ ˽˭ 
Ϧ˴͙͍͙͚ͪͦͫ͟ϦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͦ͋΅͙͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͔͔ͨͣͤͤͦͣ͡ ͍͔͊ͦ͒͘ ͙ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͔͎ͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͒͊ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 
ͨͦͪͦ͒· ͙ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔͎ͨͣͤͤͦͦ͡ 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͚͒͊ͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

̑͒͊͡΄͔͍͋͊Σ ̑Φ ˢΦ˽͙͍ͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͦͼ 
͊ͣ͟͡·ͼ͚ͦ͟ ͯͪ͒͟Ό;͚ͤͦ ͙ ͎͔͚ͪͦͤͤͫͦ͘͟ 
͚ͭͦͤͦͪͯͤͤͦ͟ ͨͦͪͦ͒ ͙ ͙ͻ ͔͔͚ͨͦͣͫΥ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ 
̑Φ ˢΦ ̑͒͊͡΄͔͍͋͊Σ ˩Φ ˤΦ ˽͊ͻ͍ͦͣͦ͊Σ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
˸͍ͦͫ͊͟Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˾˥ˢ̂-˸˿̆ˢ Σ нлмрΦ -ммн ͫΦ -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ
ˤ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έͤͦͣͯ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟·ͻ ͙ 
͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͍͔ͦͼ ˴͊ͣ͡·͙͙͟Υ ͊ͣ͟͡·ͼ͊͟Ύ 
ͯͪ͒͟Ό;ͤ͊Ύ ͙ ͎͔ͪͦͤͤͫ͊͘͟Ύ ͭͦͤͦͪͯͤͤ͊͟Ύ -͙ ͙ͻ 
͔͔͚ͨͦͣͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ ˤ·Ύ͍͔ͤ͊͡ 
Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔͎ͣ͗ͨͦͪͦ͒ͤͦͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͫͪ͟΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͔͎ͦ 
͍ͨͦ·͙ͫͭΈ ͣΎͫͤͯΌ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͍͔ͦͼ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͣΎͫ͊ ͯ ͔͔͚ͨͦͣͫ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡ΎΦ



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͍ͦͫͤͦ 
͙͡;͙ͤͦͫͭ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡Σ ˿Φ ˤΦ ˨͙͍͊ͪ͗ͤͦ͊Σ ́Φ ˮΦ ˽͙͙͔͍ͭ͊͟Τ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˴˥̂Φ -
͙̏ͫͭ͊͡Υ  ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлммΦ -
мор ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ
ˤ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙͙ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡· ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͦ͡ ͙͔͙͍͎ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍ Ήͭͦͣ ͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ 
͔͚͚ͣͯͤͦ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͔ͣͦ͒͡Έ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔ͭͦͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ͍ͦͫͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔ͫͻ 
͔ͫͭͯͨͤΎͻ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͼ͔ͨͦ;͙͟ ό΄ͦ͊͟͡-͍ͯ͘-
͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ͊ύΦ

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͚ͤͦͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΥ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ κ ˣΦ 
˴Φ ˿͔͍͙͊͊͡ ώ͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлноΦ -мто ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ
˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣͯ͟ ͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤΌ 
͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍͚ͤͦͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ 
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊ͤ͊͡ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ͊Σ ˴·͎ͪ·͚ͫͦ͘͟
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡Σ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ˸͚͙͙͊͊͘͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
͙ͭͯͪͣ͊͘ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ Ή͔ͭ͊ͨΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͟· ͙ͭͯͪͣ͊͘Φ

̏ͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͍͔ͦͼ ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-
͙͙ͣ͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ κ ˤΦ ˮΦ ˴͙͍ͦͫͦ͡ ͙ ώ͒ͪΦϐΦ -
͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
2019. -нлп ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

˽͙͍ͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͼ͔͙ͤ͟ ͪͦͫͭ͊Σ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͣΎ͚ͫͤͦ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͙͔͙͗ͪͦͦͭͦ͗ͤ͡Ύ ͍ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͣ͘ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͊͟ ͙ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͗ͪ͊-ͫ·ͪͼ͊Σ ͙͍͔͙͙͋ͦͦͤͪͫ͟
͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͙ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͪͣ͊͟ ͍ 
ͣΎͫͤͯΌ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔͔ͫͭ͊͟͡ ͙ 
ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙ͭ͊ͤ͟ ͭͯ΄͙Σ ͔͍͙ͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͦͪ͊ͫͦ͟͟Σ 

ͪ͊ͫͼ͍͔ͭͦ͟ ͙ ͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦͫͭ͡ ͣ͊ͭͦ͟ ͙ͨͪ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͨͦ͒͋ͦͪ͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͊͟ ͍͔ͦͼ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͨͦͪͦ͒ ͍ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴·͎ͪ·ͫͭ͊ͤ͘ ͙ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͙͙́͊͒͗ͫͭ͊ͤ͟Φ



̂̉˩ˣ˹̍˩ ˽˻˿˻ˣˮ̒

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͔ͦͦͭ͘ͻ͙͙ͤ ͍ ˾͙͙ͦͫͫ:  
ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ ˤΦ ˢΦ 
˴͔͍ͦͦͪ͟Σ ˿Φ ˢΦ ˶͊ͨ΄͙ͤΣ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡Σ ˶Φ ˤΦ ˴͙͍ͯͦ͟͡Φ -͙̏ͫͭ͊͡Υ 
ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлмнΦ -мпт ͫΦ -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

ˤ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͔͒͊ͭͫΎ 
͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
͙͍͍͍͗ͦͭͤͦͦ͒ͫͭ͊ ͙ 
͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ ˹͊ͪΎ͒ͯ 
ͫ Ή͙ͭͣ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
ͦ ͍·͒͊Ό΅͙ͻͫΎ ͯ;͔ͤ·ͻΣ 
͍͔ͤͫ΄͙͚ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͍͊͒͟͡ 
͍ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ 
͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͤ͊ͯ͟Φ 

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ ͙ 
ͦͭͦͪͣ͊͟ ͣͦͦ͒ͤ͡Ύ͊͟ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ 
͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟κ ˤΦ ˢΦ ˴͔͍͙ͦͦͪ͟ 
ώ͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлмнΦ -
мсф ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ· ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ 
͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͎͎ͪͦ͊ͭͦͦ ͫͦͭ͊͟Σ 
͍͔͔͙͙ͪ͊͒ͤ͘Σ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ 
͔͙͙ͦͪͣͤ͟͡ ͍ ͍͍͔ͫͦͭͦͦ͒ͫͭ͟Φ 
˾͙͍͔͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͍·ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ 
͒ͦͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪͣ͊͟ ͙ 
͎ͤ͊ͯ͊͡ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 
όΉ͎͙ͭͦͦ͡ΎύΣ ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͊͟͟͡ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡Φ 

˿͍͙͍͍ͤͦͦ͒ͫͭͦΥ ͯ;͔͔͋ͤͦ 
͙͔ͨͦͫͦ͋ ͍ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͻ ͙ 
͍͔ͦͭͭ͊ͻ κ ˤΦ ˢΦ ˴͔͍͙ͦͦͪ͟ 
[͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
2012. -мрф ͫΦ-͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͎ͫͦͪͣͤͤͦͦ 
͍͙͍͍ͫͤͦͦ͒ͫͭ͊Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͡· 
͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͍ͦͨͪͦͫ·Φ ˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͔ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙ ͍ͫͨͪ͊ͦ;ͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͙ͨͪ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͍͙͙ͫͤͤ· ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͻ ˢ˽˴Φ

͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͋͊ͪ͊ͤͤ· 
͙ ͔͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ ͯ͋ͦΎ ͍͔ͦͼ: 
ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ ̑Φ ˹Φ ˢͪ·͍͙ͦ͡ 
[͒ͪΦ]. -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлмуΦ 
-млт ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

ˤ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͒͊ͤ· 
͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔ͦͼ ͙ 
ͦ͘͟Σ ͺ͊ͭͦͪ͟·Σ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͤ͊ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͣΎͫ͊Σ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙ 
͍͚͍ͫͦͫͭ͊ ͙͋͊ͪ͊ͤͤ· ͙ ͦ͘͟͡Ύ͙ͭͤ·Φ 
˻͙ͨͫ͊ͤ· ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· 
ͯ͋ͦΎ ͍͔ͦͼΣ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟ 
ͯ͋ͦΎ ͙ ͙ͻ ͍͍͔ͭͦ͊ͪͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
͙ͯͤ͊ͪͤ͟͡·ͻ ͙͔͙͚͒͘͡ ͙͘ ͣΎͫ͊Φ



ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍ͦͪͣͦ͟·ͻ ͍͒ͦ͋͊ͦ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ ͍ 
ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͻ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΥͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͙͊͊͡ [͒ͪΦ]. -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлнрΦ -мом ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

ˤ ͯ;͔͋ͤͦͣ ͙͙ͨͦͫͦ͋ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·ͻ 
͙͔͍͙͚ͫͫ͒͒ͦ͊ͤͨͦ ͍͡ ͙Ύ͙ͭΌͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ˽˴˨ ͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͊ͪͣͦͫͭΈ 
͙ ͍͔͙͔ͯͫͦͤ ͙͔ͨͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͍͔΅͔͍ͫͭ ͪ͊ͼ͙͍ͦͤͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙ͪͦ͟ ͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ

˽͍͔͔͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΥ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ 
ˤΦ ˢΦ ˴͔͍͙ͦͦͪ͟ [͒ͪΦ] -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлмоΦ -нмп ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ ͙ͨͭͼ· ͙ ͨ;͔͡Φ ˻͔ͭͪ͊͗ͤ· 
ͫͨͦͫͦ͋· ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͙ͤͣ ͍ ͎ͪͯͨͨ͊ͻΣ 
ͤ͊ͦͣ͘͟Ύͭ ͫ ͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ Ή͎͙ͭͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Φ ˽͙͍͔͔ͪ͒ͤ· 
ͺͦͪͣ· ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ Ή͎ͭͦͪ͊ͣͣ ͎͍͎ͪͯͨͨͦͦͦ ͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎΦ 

˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͨͦ ͍ͦͼ͔͍͍ͦ͒ͫͭͯ: 
ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ κ ̑Φ ˢΦ 
̑͒͊͡΄͔͍͋͊Σ ˸Φ ˣΦ ͙̂ͣ͋͊͡΄͔͍, 
˻Φ ˤΦ ˹͊͊ͪ͘;͔ͤͦ͟Σ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪΥ ˶͊ͤΈΣ нлнлΦ -
мфн ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

ˤ ͙͔ͨͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤ· 
ͦ͋΅͙͔ ͙ ;͊ͫͭͤ·͔ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦ͡-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ ̂;͔͔͋ͤͦ 
͙͔ͨͦͫͦ͋ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͦ ͤ͊ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͔ͤͦ 
͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͙ͣͫΎ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͤ͊·͍ͦ͟ ͨͦ 
͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ 
͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
͍ͦͼ͔͍͍ͦ͒ͫͭ͊Φ 

ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ύ ͙ͤ͊ͯ͟: 
ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ ͟ Ή͔͊ͣͤͯ͘͟ 
͙͎͊ͤ͒͒͊ͭͫͦͦ͟͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ͊ ͒͡Ύ 
͙͍͊ͫͨͪ͊ͤͭͦ ͙ ͙͔͔͚ͫͦͫ͊ͭ͟͡ κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͙͊͊͡ [͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ 
ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлммΦ -мпо ͫΦ -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

˽͔͎͔͔ͪ͒͊͊ͣͦ͡ ͯ;͔͔͋ͤͦ ͙͔ͨͦͫͦ͋ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͭͦͤ͟ 
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͙͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙͔͚ 
͙ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͙ͣ ͙ͤ͊ͯ͊ͣ͟Σ ;ͭͦ 
͍͔ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͯͭ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤͦͣͯ͟͡ 
ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ό ͋·͙ͭΎ ͙ 
͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ 
ͤ͊ͯ;ͤͦͣ ͫͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ



˸ˢ́˩˾ˮˢ˶̍ ˹ˢ̂̉˹̍̆ ˴˻˹̅˩˾˩˹̇ˮ˯
˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͔̑ ˾͙͙ͦͫͫκ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˴ͦ;͔͍·͔ ͤ͊ͪͦ͒· 
͎̑͊ ˾͙͙ͦͫͫΥ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͦͨ·ͭ ͙ 
͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΥ͔ͣ͊ͭͪΦ ˾ͦͫΦ ͤ͊ͯ;. ͟ ͦͤͺΦ ͫ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪΦ ͯ;͙͔͊ͫͭͣΦ -͙̏ͫͭ͊͡Σ нлмсΦ -˿Φ т-10.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˴ͯ͡Έ͔ͭͯͪͤͦ ͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͎ͣͦͤͦͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍ 
͎͙͙ͦ͋͊ͪͯ͘͡͡Ό΅͔ͣͫΎ͙ͣͪκ͔ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ 
͎ͣͦͤͦͦ͡Ύ͘·;ͤ·ͻ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍ 
͎͙͙ͦ͋͊ͪͯ͘͡͡Ό΅͔ͣͫΎ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΥ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͺͦͪͯͣ όнп-27 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎ΦύΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлмнΦ -˿Φ р-6.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͍ ͙͚ͪͦͫͫͫͦ͟-
͙͚ͭ͊ͫͦͣ͟͟ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ  ˻͙͒ͤ 
ͨͦΎͫ -͙ͦ͒ͤ ͨͯͭΈΥ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͤ͊ͯ͊͟Σ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· II
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪΦ ͺͦͪͯͣ͊ όмр-18 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмф ͎ΦύΦ - ͙̏ͫͭ͊͡Υ 
ˮ͒͘-͍ͦ ˴͊͡Φͣ ͯͤ-ͭ͊Σ нлмфΦ -
нмр ͫΦ

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ 
˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˤΦ ˮΦ 
˾͙͊ͫͫ͊͒ͤΥ ͍͔ͻ͙ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
͎͍͔ͣͦͤͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ 
͙͙͊ͭ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ
͙͔͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡: 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· III
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪ. ͤ ͊ͯ;. 
ͦͤ͟ͺ. -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˴͊ͣ͡. 
ͯ-ͤͭΣ нлмфΦ -˿Φ т-10.



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ
˥͍͙͍ͦͪͦ͒ͦͦ͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍ ˴͊ͣ͡·͙͙͟κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
ˣΦˣΦ ˥͍͙͍ͦͪͦ͒ͦͦ͟ -
͍͙͒ͤ·͚ ͍͔ͦͤͤ·͚Σ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙ 
ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͙͙ͨͦͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈΥ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ -͙̏ͫͭ͊͡Υ 
˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлмлΦ -˿Φ 
18-21.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ͍́ͦͪ;͔͍ͫͭͦ 
͊͟͟ ͺͦͪͣͯ͊͡ ͙͙͗ͤ͘ 
˨͍͙͊͒͊ ˴͎ͯͯ͡Έ͙͍ͭͤͦ͊/ 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
˨͍͙͊͒ ˴͎ͯͯ͡Έ͙͍ͭͤͦ -ͨͦΉͭΣ 
ͺ͙ͦͫͦ͡ͺΣ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤͤΥ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ -
͙̏ͫͭ͊͡Υ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ нлмнΦ -˿Φ с-8.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ˴͊ͣ͡·ͼͦͣ͟ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ 
͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ό͍͊͒͟͡ 
ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ̂Φ ̏Φ͙͔͍̏ͪ͒ͤ͊ύ 
κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͯ͟͡Έͭͯͪ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ˽͙͙ͪ͊ͫͨ͟Ύ: 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Σ 
͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ млл-͔͙ͭ͡Ό ͫͦ 
͒ͤΎ ͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ͨͪͦͺΦ ̂Φ̏Φ 
͙͔͍̏ͪ͒ͤ͊Φ -͙̏ͫͭ͊͡Σ нлммΦ -
˿Φ с-9.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ͔͎͎͙̏ͭͤͦͨ͒͊ͦ͊͟
͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˤ͍ͦͦ͊͟͡ 
˥͔͙ͤͤ͊͒Ύ ˹͙͍͙͊ͤ͒ͪͦ͟;͊͊͟͟ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭΎ ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦκ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ // 
͔͎͎͙̏ͭͤͦͨ͒͊ͦ;͔ͫ͊͟Ύ
ͨ͊ͤͫͦͺ͙Ύ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ ˥Φ ˹Φ 
ˤ͍ͦͦ͊͟͡ ͊͟͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 
͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͎͙ͦ͋͊͊͘͡͡ͼ͙͙Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ 
-͙̏ͫͭ͊͡Σ нлмнΦ -˿Φ т-13.



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ˹͊ͯ;͔ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ˢ˽˴ ͦͨͦͪͤ·ͣ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͣ 
˴͊ͣ͡·ͼ͙ͣ͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͦͣ ͙͔͙ͣͤ ˣΦˣΦ 
˥͍͙͍ͦͪͦ͒ͦͦ͊͟κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
ͨͦͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͣΎ͎ͫͤͦͦ ͫͦͭ͊͟ 
͙ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙ͻ ͎͔͔͙ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͍·ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔ͦͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͍ͦΎ͙͒ͤ·Υ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ κ ͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˣΦ 
˴Φ ˿͔͍͊͊͡ό͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͚ 
͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ύ ͙ ώ͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ 
ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлнлΦ -˿Φ р-8.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·͔ 
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ / 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
ˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˽͙͙͚͎ͪ͊ͫͨͫͦͦ͟͟ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Υ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ˾͙͚ͦͫͫͫͦ͟-
˴͊͊͘ͻ͚ͫͭ͊ͤͫͦ͟ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ -̉Φ мΦ -˿Φ с-9.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 
͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ 
˴͊ͣ͡·͙͟Ύ κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
˿͍͔͙͔ͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍·ͫ΄͔͎ͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͔͙ͪͫͨͯ͋͊͟͡ͻ ͎̑͊ 
˾͙͙ͦͫͫΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
ͤ͊ͯ;. ͟ ͦͤͺ. -͙̏ͫͭ͊͡Υ 
ˮ͒͘-͍ͦ ˴͊͡Φͣ ͯͤ-ͭ͊Σ 
2010. -˿Φ о-5.



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ́·͡ ˴͊ͣ͡·͙͙͟ ͺͪͦͤͭ͊ͣ ͍ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙ͤ 
͔ͨͦ͋͒· ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤκ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ͍͊͒͟͡ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦ ͎̑͊ 
˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔ͨͦ͋͒ͯ ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤ мфпм-
мфпр͎͎ΦΥ ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙ΎΦ -
͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ нлнлΦ -
˿Φ с-15.
ˤ ͫͭ͊ͭΈ͔ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤ·͚ ͍͊͒͟͡ 
͔͙͍ͭͪͯ͗ͤͦ͟ ͭ·͊͡ ˴͊ͣ͡·͙͙͟ ͍ ˤ͔͙͚ͦ͟͡ 
˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͍͚͔ͦͤΦ

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ˴Φ˨͎ͦͪͦ͊ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔͍ͣͯ͗ͫͭ͊ 
˿͙͎ͭ͊ͤͪ͊͒͊͡κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ 
Ϧ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ 
͎͙͒ͦͪͦ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ-˴͙͘͡ΎͪΥ 
ͪͦ͡Έ ͙ ͤ͊͘;͔͙͔ͤϦΣ мт-18 
ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмн ͎Φ -͙̏ͫͭ͊͡Σ 
2012. -˿Φ п-7.

ˬ͔͔ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͊͘͡Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ ˢͫͭͪ͊ͻ͊ͤΈ-
˴͙͘͡Ύͪ ͋·͊͡ ͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͙ 
ͫ͒͊ͤ͊ ͊͘ ͔ͪͦͪ͒ͤͦ͟ ͋·ͫͭͪ·͚ 
ͫͪͦ͟  ͍ ͔͍ͨͪ·͔ ͔ͣͫΎͼ· 
ˤ͔͙͚ͦ͟͡ ˻͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͍͚ͦͤ·Φ ˨͎ͦͪͦ͊ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ 
;͔͔ͪ͘ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΌ ͤ͊΄͔͚ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͟ 
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͋·ͦ͡ 
͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͦ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 
˴͊ͣ͡·͙͙͟Σ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘
͔͗ͤ΅͙ͤ·Σ ͙͙ͫͭ͊ͪ͟ ͙ 
͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͟Φ

˾͔͔͙͍ͨͪͫͫͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ͪͦ͒·Υ ͙͙ͫͭͦͪΎ 
͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· 
͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦͤ͊ͯ͟;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͚ͫͦ͟ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ όнн-нс ͤͦΎ͋ͪΎ нлмо͎Φύ / 
͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˹Φ ˥Φ ˻;͙͍ͪͦ͊ ό͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φύ ͙ 
[͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˴ˮ˥ˮ ˾ˢ˹Σ нлмоΦ -̉Φ1. -
нуф ͫΦ -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊/ 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ Ϧ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ ͤ͊ͯ͊͟Υ ͔ͭͪͭΈ͔ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͔ͭ͡ϦΣ ˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ όнф ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нллп ͎ΦΤ ͙̏ͫͭ͊͡ύΦ -͙̏ͫͭ͊͡Σ нллпΦ -˿Φ ф-12.

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͙͔ ͙ͨͯͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ΄ͦ͟͡·Σ 
͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͍ ͔ͤ͊ͯ͟Σ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟ ͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
ͫͯ͗͊ͭ͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍ͯͪͦͤΎ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ ͫͭͪ͊ͤ·Σ 
͔͔ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͭͯͫ͊Φ

˹ˢ̂˴ˢ ˮ ˸˻˶˻˨˩ˬ̎Υ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ ͙͍ͫ͋ͦͪͤͦ͟
˻͔͔͔ͫͤͤ ͙͎͍͔ͭͦͦͦ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ̂˸˹ˮ˴-нлмн ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͣͦͦ͒͗ͤͦ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙ Ϧ˹͊ͯ͊͟ ͙ ͔ͣͦͦ͒͗͡ΈϦ όнн-нп ͤͦΎ͋ͪΎ нлмн ͎Φ Τ ͙̏ͫͭ͊͡ύΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· κ͔ͪ͒ͦ͟͡.: 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡ό͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φύ ͙ [͒ͪΦϐΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͒͘-͍ͦ ˴͊͡Φͣ ͯͤ-ͭ͊Σ нлмнΦ -мрл ͫΦ-͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

Ϧ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ ͤ͊ͯ͊͟Υ ͔ͭͪͭΈ͔ ͭ·ͫΎ;͔͔͙͔ͭ͡ϦΣ 
˾͔͙ͫͨͯ͋͊ͤͫ͊͟͟͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ όол ͤͦΎ͋ͪΎ нллр ͎ΦΤ͙̏ͫͭ͊͡):
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· κ ͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͙͊͊͡ [͒ͪΦϐΤ 

-˸͍͍ͦͦ͋ͪ͊ͦ͘Φ ͙ ͙ͤ͊ͯ͟ ˾˴Σ ˴ˮ˥ˮ ˾ˢ˹Σ 
˴ˮ˿̏˽ˮΣ ˴˥̂Φ -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˨͎͗͊ͤ͊ͪ, 2006. -
ппр ͫΦ-͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚Φ

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͤ͊ͯ͟ ͍ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ˴͊ͣ͡·͙͟Ύ/ 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˸͔ͦͦ͒͗͡Έ ͙ 
ͤ͊ͯ͊͟Υ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύͻ 
ͣͦͦ͒͡·ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ˴͊ͣ͡·͙͙͟Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͙Φ -
͙̏ͫͭ͊͡Σ нлмлΦ -˿Φ ф-12 .



˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ ͺͦͪͯͣ ζ˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͍͔͔͙͔ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟η 

˿͙͙͋ͦͪͤ͟ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͍͒ͦ͊͒ͦ͟͡ ͙ 
͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΣ ͍͍ͯͦ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͫͭͪ͊ͤ 
͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎ ͨͦ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ Ύ͘·͙ͦͤ͊ͤ͘͟ΎΣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͙ ͺͦ͡Έͦͪ͊͟͡Σ ͙͙͙ͫͭͦͪΣ ͯ͟͡Έͭͯͪ 

͍ͦͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒ͦΦ 

ό˻͍͔͍͔ͭͭͫͭͤͤ·͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ύ

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ˴͊ͣ͡˥̂ͫ 
͍͍͔ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟·͙ͣ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͣ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ ͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͔͊ͪͯ͋͗͘ΈΎ κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˿͔͔͍͔ͭͦ 
͍͍͔͔͙͔ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟Υ ͯͫͭͤ·͔ ͙ ͙ͨͫΈ͔ͣͤͤ·͔ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔ͣ͗ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΥ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· LL 
˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͺͦͪͯͣ͊ ό͙̏ͫͭ͊͡Σ 
нф ͤͦΎ͋ͪΎ-н ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму͎ΦύΦ -͙̏ͫͭ͊͡Υ 
˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭΣ 
2018. -˿Φ у-11.

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͙ ͍͎͘͡Ύ͒ ͍ 
͋ͯ͒ͯ΅͔͔ κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -
͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
˿͔͔͍͔ͭͦ ͍͍͔͔͙͔ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟Υ 
͍͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
͎ͣͦͤͦ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͙ ͭΌ͙ͪͫ͟͟ͻ 
Ή͍ͭͤͦͫͦ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͍ 
͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭΥ LLL 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤ·͚ 
ͺͦͪͯͣ ό͙̏ͫͭ͊͡Σ мм-14 ͤ ͦΎ͋. 
нлмф ͎Φύ κ ͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡ό͍ͦͭΦ ͔ͪ͒Φύ ͙ [͒ͪΦϐΦ-
426. -͙̏ͫͭ͊͡Υ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭͦ 
˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
2019. -˿Φ т-10.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ˻ ͙ͪͦ͡ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͣΦ ˣΦˣΦ ˥͍͙͍͍ͦͪͦ͒ͦͦ͊͟ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 
͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͍͔͔͙ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟ΎΥ ͔͔͍͔ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭΈ



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ 
͎͙͍͔͙͔ͦͫͯͤͪͫͭͭ -Ή͔ͫͨͪͭͤ͊͟Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ 
͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔͊ͫͭͪ͊͟͡ 
͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡ κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˾͔ͭͦͪ͟ ˤ̂˭͊Υ 
͗ͯͪͤ͊͡Φ - 2019. -Ѕ пΦ-˿Φ мл-11.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˴͊ͣ͡˥̂-ͤ͊ͯ;ͤͦ-
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
͍͍͔͔͙ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟Ύ κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˾͔ͭͦͪ͟ ˤ̂˭͊Υ 
͗ͯͪͤ͊͡Φ - 2019. -Ѕ мΦ -˿Φ нн-23.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˿͙͔ͨ͊ͫͭ͡Ό Ύ͘·͍ͦ͟ ͍ͨͦͫΎ΅͔͊ͭͫΎ κ ˣΦ ˴Φ 
˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˾͔ͭͦͪ͟ ˤ̂˭͊Υ 
͗ͯͪͤ͊͡Φ - 2019. -Ѕ мнΦ -˿Φ рл-51.

˽̂ˣ˶ˮ˴ˢ̇ˮˮ ˤ ˹ˢ̂̉˹˻-˽˾ˢ˴́ˮ̉˩˿˴ˮ̆ ˬ̂˾˹ˢ˶ˢ̆

˴͊ͣ͡·ͼ͙͚͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ 
ͨͦ͡΅͚͊͒ͦ͟ ͒͡Ύ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͔͊ͫͭͪ͊͟͡ ͔͙͙ͪͫͨͯ͋͟͡Σ ͤ͊ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
ͦͭͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ 
͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ 
͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ

ˤ ͤͦΎ͔͋ͪ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˴͊ͣ͡·ͼ͎ͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙ͣΦ ˣΦˣΦ ˥͍͙͍ͦͪͦ͒ͦͦ͊ͫͦͫͭͦ͟Ύ͊ͫ͡Έ III
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤ͊Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύηˢͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͎͍͔ͣͦͤͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͙ ͙͙͊ͭ͊ͫͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ
͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ηΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ͊Ύ ул-͔͙ͭ͡Ό ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͟ 
˾ˢ˩˹Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ͊ ˤΦˮΦ ˾͙͊ͫͫ͊͒ͤ͊Φ



˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ˭͔ͦͦͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͦͼ͔ͤ͊͟ ͯͪ͒͟Ό;ͤ·ͻ ͍͔ͦͼ ˴͊ͣ͡·͙͙͟ 
ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͔ͨͦͤ͘͡·ͣ ͙ͨͪͤ͊͊ͣ͘͟κ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡, 
ˣΦ ˩Φ ˥͊ͪΎ͔͍Σ ̑Φ ˢΦ ̑͒͊͡΄͔͍͋͊. -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
˭͔ͦͦͭͻ͙ͤΎΥ ͗ͯͪͤ͊͡Φ - 2015. -Ѕ млΦ -˿Φ му-20.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͊ͣ͟͡·ͼ͙͟ͻ ͯͪ͒͟Ό;ͤ·ͻ ͍͔ͦͼ 
͍ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͔ͫͪ͟΅͙͍͙͙͊ͤκ ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡Σ ̑Φ ˢΦ 
̑͒͊͡΄͔͍͋͊. -͔́ͫͭ͟Υ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˭͔ͦͦͭͻ͙ͤΎ: 
͗ͯͪͤ͊͡Φ - 2015. -Ѕ мнΦ -˿Φ нн-24. 

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˸Ύͫͦ-ͫ͊͡Έͤ͊Ύ
͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Έ ͯͪ͒͟Ό;ͤ·ͻ 
͋͊ͪ͊ͤ;͙͍ͦ͟ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͎͔͙ͤͦͭͨ͊ / 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ ˻͍ͼ·Σ 
ͦ͘͟·Σ ΄͔ͪͫͭΎ͔ͤͦ ͔͒ͦ͡Υ ͗ͯͪͤ͊͡Φ  
- 2015. -Ѕ пΦ -˿Φ нф-30.

˿͔͍͊͊͡Σ ˣΦ ˴Φ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ 
ͫͯΎ͎͙ͤͦͫͭ ͍ͦͼ͔ͣ͊ͭͦ͟ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙ ͻ͙͙ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͙ͣ͊ͭ͟ ͫ ͨ͊͡ͼ͔͚ͤͭͦ ͨͦ 
͔͙ͨͪͦ͒͊ͣ ͔͔͔͙͋ͪͣͤͤͦͫͭ/ 
ˣΦ ˴Φ ˿͔͍͊͊͡Σ ˢΦ ˹Φ ˢ͙͍ͪͦ͡Σ ̑Φ 
ˢΦ ̑͒͊͡΄͔͍͋͊. -͔́ͫͭ͟Υ 
͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤ·͚ κκ 
ˤ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪΎΣ ͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤΎ ͙ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙ͤͦͦ͡ΎΥ ͗ͯͪͤ͊͡Φ -
2016. -Ѕ сΦ-˿Φ мн-17.


